






in vitro, per quanto privo degli impul-
si discendenti dai centri soprassiali o 
delle aff erenze sensoriali dalla peri-
feria, è in grado di esprimere il pro-
gramma locomotorio. L`attivazione di 
tale programma si manifesta con una 
serie di segnali elettrici che, in manie-
ra analoga a quanto può essere regi-
strato dai gruppi muscolari della gam-
ba dell`animale in vivo, sono alternati 
tra lato destro e sinistro e tra muscoli 
estensori e fl essori dello stesso arto. 

Il modello potrà permettere di seguire on line la 
progressione di una lesione spinale direttamente 
all`epicentro della lesione o dai segmenti da que-
sta distanti. La funzionalità del midollo spinale 
può essere testata registrando, con le tecniche 
dell`elettrofi siologia dai nervi spinali, l`attività dei 
gruppi motori e mentre vengono monitorizzate le
caratteristiche di membrana, registrate per mez-
zo di microelettrodi da un singolo motoneurone, 
le tecniche dell`immunoistochimica rendono pos-
sibile l`identifi cazione e il conteggio delle cellule 
morte.

 LA LOCOMOZIONE
La locomozione è caratterizzata dal movimento 
alternato della gamba destra e sinistra a defi nire il 
passo. Durante l`esecuzione del passo, all`interno 
di ogni arto, deve essere garantita l`alternata atti-
vazione dei muscoli fl essori ed estensori, necessari 
a muovere la gamba ora in avanti e poi all`indietro. 
Il rispetto di queste due semplici e fondamentali 
regole defi nisce il programma locomotorio neces-
sario per camminare. Nell`uomo come nel ratto, 
tale programma è tutto contenuto all`interno del-
la porzione ventrale del nostro midollo spinale in 
una particolare zona conosciuta come Central Pat-
tern Generator. Il CPG del midollo spinale isolato 
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lazione elettrica dell`estremità opposta, consentirà 
di valutare la compromissione della conduzione delle 
fi bre ascendenti e discendenti che decorrono attra-
verso il sito di lesione.

Nel laboratorio SPINAL si è grado di indurre il programma 
locomotorio, che da inizio con la preparazione del midollo 
spinale di ratto isolato in vitro, tramite la co-applicazione 
di sostanze neuroattive quali NMDA e 5HT. Un altro pro-
tocollo per evocare l`attivazione dei circuiti locomotori 
prevede l`erogazione di una serie di stimoli elettrici ad 
una radice dorsale in stretta analogia con quanto fatto 
dai ricercatori clinici di SPINAL per indurre la locomozio-
ne nel soggetto mieloelso in risposta ad una stimolazio-
ne elettrica.
 
IL CAMPO DI INDAGINE.
Questo modello rappresenta l`unico metodo sperimen-
tale ad oggi utilizzabile per verifi care il comportamen-
to delle cellule del midollo spinale nel momento stesso 
di una lesione. Con esso si vorrebbe studiare il ruolo e 
l`esatta tempistica di azione di ognuno degli agenti chi-
mici responsabili del danno secondario nonchè il profi lo 
temporale della morte delle cellule nervose direttamen-
te esposte alla miscela tossica. Inoltre, un`attenta ana-
lisi immunocitichimica cercherà di quantifi care il numero 
delle cellule morte ed il tipo di cellule coinvolte. Dagli 
istanti appena dopo successivi al trauma, si potrà valu-
tare la funzionalità della porzione sottolesionale del pre-
parato e così indagare sugli eventi molecolari che sono 
alla base dello shock spinale. La registrazione da una 
estremità dei fasci di nervi spinali, in risposta alla stimo-
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Da ultimo, usufruendo del modello in vitro utilizza-
to nel laboratorio SPINAL, ci si proporrà di testare 
l`operatività del CPG per la locomozione prima, du-
rante e fino a 24 ore dopo l`applicazione del danno. 
Sara’ dunque possibile seguire le primissime modi-
ficazioni dei circuiti spinali successive alla perdita 
di collegamenti con i centri soprassiali riscontrati 
nella fase subacuta. Alcuni di questi processi di ri-
organizzazione dei circuiti spinali, sono conosciuti 
essere alla base delle drammatiche complicanze di 
una lesione spinale quali il dolore neurogenico e la 
spasticità.
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